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¿QUÉ SON LOS ELECTRODOS? 

“EN EL CAMPO DE LA MEDICINA, UN DISPOSITIVO COMO UNA 

PLACA METÁLICA O UNA AGUJA PEQUEÑA QUE CONDUCE 
LA ELECTRICIDAD DESDE UN INSTRUMENTO HASTA 

UN PACIENTE SOMETIDO A UN TRATAMIENTO O UNA 
OPERACIÓN QUIRÚRGICA. LOS ELECTRODOS TAMBIÉN PUEDEN 

LLEVAR LAS SEÑALES ELÉCTRICAS DE LOS 

MÚSCULOS, EL CEREBRO, EL CORAZÓN, LA PIEL U OTRAS 

PARTES DEL CUERPO HASTA LOS APARATOS DE 

REGISTRO PARA AYUDAR A DIAGNOSTICAR CIERTAS 

AFECCIONES.” 
[1]                   [A]



CONSIDERACIONES IMPORTANTES

RUIDO

DERIVA A LA LÍNEA BASE 
TIEMPO PARA EQUILIBRIO
MATERIAL INERTE - IRRITACIÓN 
FACILIDAD DE ESTERILIZAR
IMPEDANCIA RELATIVA 

PROPIEDADES DEL MATERIAL 
CONDUCTANCIA 
TAMAÑO DEL APARATO 
USO DE GEL



ELECTRODOS COMUNES: 

AG/AGCL

VENTAJAS: 

CONDUCTORES BUENAS
SEÑALES CLARAS 
ADHESIVO

DESVENTAJAS: 
DESECHABLES (=CARRO)
INCÓMODOS 
NO PUEDE MOJAR
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NUESTRA SOLUCIÓN 

IMPERMEABLES

REUTILIZABLE
FORMA DEPENDE EN APLICACIÓN
MATERIALES 

PDMS (ELASTÓMERO)
CARBÓN NEGRO
COBRE  (O NUEVA CONDUCTOR…)



LOS MATERIALES: EL ELASTÓMERO (PDMS)

POLÍMERO FLEXIBLE 

COMPRA LÍQUIDO 

CON ENLAZANTADOR - SÓLIDO (5-10%)
FORMA LA MATRIZ IMPERMEABLE 
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LOS MATERIALES: CARBÓN NEGRO

LA MATERIAL CONDUCTORA DEL BASE 

MEZCLA CON PDMS 
DISPERSIÓN UNIFORME
20% IDEAL 
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LOS MATERIALES: RED DE COBRE

CONDUCTORA PRINCIPAL

CONECCION A LOS ELECTRÓNICOS (SOLDADURA) 
CARRO 

OTRAS OPCIONES 



OTRAS OPCIONES 

ANILLOS DE ACERO INOXIDABLE

NO FUNCIONA BIEN 
MAS PEQUENO 

PIEL SINTÉTICA CON PDOT 
IDEA NUEVA 
PDOT - POLÍMERO CONDUCTIVO 
SERIGRAFÍA 
MÁS FLEXIBLE Y DURABLE = OTRAS APLICACIONES 



TIPOS DE ANÁLISIS: IMPEDANCIA (CARA-A-CARA) 

SECO Y MOJADO 

PRUEBA PRIMERA - QUITAR LOS ELECTRODOS INSERVIBLES
INFORMACIÓN INITIAL SOBRE LA CALIDAD DE LOS ELECTRODOS 



TIPOS DE ANÁLISIS: IMPEDANCIA (CONTACTO DE PIEL) 

IMPEDANCIA PRACTICAL 

SOLO TIENE 1 DÍA PARA LA PRUEBA 
CAMBIA COTIDIANO DE IMPEDANCIA DE PIEL 

CURVAS CARACTERÍSTICAS 



TIPOS DE ANÁLISIS: COMPARACIÓN DE SEÑALES 

ANÁLISIS DIRECTA 

SECO Y MOJADO
COMPARACIÓN DE MORFOLOGÍA DE SEÑALES
EL CONTROL = AG/AGCL
ALGORITMO EN MATLAB

E



¿QUIEN QUIERE NUESTROS PRODUCTOS?

LA MARINA - SALUD DE LOS SOLDADOS DURANTE LOS ZAMBULLIDAS

SAMSUNG - COMPRÓ UNO DE NUESTROS ALGORITMOS DE FILTRANDO DE RUIDO 
APPLE - HEMOS DESARROLLADO UNA SISTEMA INALÁMBRICA DE ECG CON SOLO UNA BRAZALETE 



TRABAJO FUTURO  

PARA MI:

IMPLEMENTACIÓN DE PIEL SINTETICO 
USOS PARA FIBRILACIÓN AURICULAR 

GENERALMENTE
MEJORARLOS ARNESES PARA LA MARINA
EXPANSIÓN DEL SISTEMA INALÁMBRICA 



¿PREGUNTAS?
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